esp@cenet - Document BiblioM^hy and Abstract 



Page 1 of 1 



Air-conditioning m thod for a motor v hide while stationary 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



EP1 024038 
2000-08-02 

KORTUEM FRANZ-JOSEF (DE); WECKER REINHARD (DE) 
WEBASTO VEHICLE SYS INT GMBH (DE) 
r EP1 024038 
Application Number: EP20000101812 20000128 
Priority Number(s): DE1 9991003769 19990130 
B60H1/00; B60H1/24 

B60H1/00Jf . B6QH1/00 . B60H1/22 . H02J7/35 



IPC Classification 
EC Classification: 
Equivalents: 

Cited Documents: 



r DEt9903769 . F JP2000219035 

7 / 



Abstract 



The method involves using an air conditioning system (7) and solar power acquired by at least one solar 
module (1) mounted on the vehicle, especially on its roof to charge up the vehicle battery (4) and/or to power 
a parked ventilation system (6). The air conditioning system is activated shortly before a journey starts and 
draws the major part of its power from the vehicle battery. 
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(54) Verfahren zum Stand-Kllmatlsleren eines Kraftfahrzeugs 



(57) Ver^en zum Klimatisieren der Fahiigaetzelle 
eines Kraftfahrzeuges mlttels einer Klimaanlage (7) 
unter Nutzung von Solarenergie. die Qber zumlndest ein 
Solarmodul (1) gewonnen wird, das am KrafU^hneug, 
insbesondere auf dem Kraftfahrzeugdach angel^racht 
ist und auch zur Aufladung einer Batterte (4) dee Kraft- 
fahrzeugs genutzt wird, dadureh gekennzeichnet, daO 



die Solarenergie zusatzlich Oder alternativ zur Aufla- 
dung der Kraftfahrzeug-Batterie (4), auch zum Belrieb 
einer Stand-LDftungsanlage (6) genutzt wird. und wobei 
die KBmaanlage (7) kurze vor Fahrtbeginn aktiviert 
wird und den grOBten Tell ihres Energiebedarfs aus der 
Kraftfahneug-Batterie (4) bezieht 
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Besctiretbung 

[0001] Die vorOegende Erfindung t>elriffft etn Verfah- 
ren zum Stand-Klimatisieren der Fahrg^tzeHe eines 
Kraftfiahrzeuges mittels einer KBinaanlage unter Nut- 
zung von Solarenergie, die uber zumindest ein Solar- 
modul gawonnen wird, das am Kraftftihrzeug, 
insbesondere auf dem Kiafttohrzeugcteich angebiacm 
\A und auch zur Auf ladiAig elnar Battaria das Krafttehr- 
zeugs genutzi wird. ' ' ^ * . > " 
[0002] Fahrgastzellen von Kirafttahrzeugen heizen 
slch in dar warman Jahraszeit Im Stand, vor allam wenn 
aie voller Sonne auagesetzt aind. auf unangenehm 
hoha Temperaturen. typlsdienwelse von 60 bis 80* auf. 
Folge dieser extrem hohen Fahrgastzelientemperaturen 
ist unier anderem ein Warmeschock beim EInsteigen in . 
eina derart aufgaheizta FahrgiEffitzelte. Basonders 
prablemalisch sind entspreche n d hoch auf^heizte 
Fahrzeugsftze. Die Foige ist ein sehr unangenehm ver- 
adiwitzter Rucken. Mit dem Betrieb der fOimaantetge 
kann dies dann sogar zu gesundheitllchen Schflden 
fOhren. Unangenehm ist auch das entsprechend stark 
aufgeheizte Lenkrad und gegebenenfalla das aufge- 
helzte Armaturenbrett Selbst dann. wenn beim EInstei- 
gen in eine stark aufgeheizte Fahrgastzelie die tjuftung 
safort mit hflchstar Stufa betrieben und gegebenenfads 
auch die motorangetriebene Kiimaanlage in Funktion 
gesetzt wird. dauert es einige Minuten. bis sich in der 
Fahrgastzelie durdi diese KlimatisiarungsmaBnahmen 
eine ertrag&che Temperatur eingestellt hat 
[0003] Es besteht deshalb seit langerem der Bedarf 
an einer wirteamen KiimatiSierung der Fahrgastzelie 
eines Kraftfahneeugs Im Stand, bavor der Fahrer und 
gegebenenfalls Fahrgflste die Fahrgastzelie betreten. 
Es sind auf diesem Gebiet verschiedene Vbrschiage 
gemacht worden. die jedoch bezQgiich des eribrderli- 
Chen Energieaufwands proUematisch sind. Insbeson- 
dere ist vorgeschlagen worden, Solarenergie 
heranzuziehen, urn die Fahrgastzelie zu beluflen bzw. 
zu tdimatisieren, wie nachfbtgend eriautert 
[0004] Demnadi ist es beispielswelse aus der US- 
A-4 658597 bekannt ein eingange genanntes Verfahren 
zum Stand-Kilmatisleren der Fahrgastzelie ein^ Kraft- 
fahrzeugs mittels einer Stand-KIimaanlage unter Nut- 
zung von Solarenergie einzusetzen. Dieses bekannte 
Verfahren ist so ausgelegt. daB die mitteis Solannodul 
gewonnene Solarenergie in erster Linie. d.h. privilegiert 
zum Betrieb einer Stand-Klimaviiage ganulzt wfrd, die 
in bekannter Weise kuhle Luft in die Fahrgastzelie lertet 
For den FaD. daB beim Betrieb der Stand-Klinnahiage 
noch Energie vefbleitrt, wird diese gezielt der Kraftlahr- 
zeug-Batterie zugefuhrt, urn di^e zu laden. Im, Qbrigen 
Ist die Kraftfahrzeug-Batterie am Betrieb der ^and-Kli- 
maantage nicht bet^llgt Eine Bedingung zum Starten 
d r Stand-Wimaanlage Ist, daB die Temperatur in der 
Fahngaslzelle einen Schwellenwert Obersteigt. Ande- 
r nfaiiswirddi Stand-Klimaaniag nicht aktivlert. Pro- 
blematisch b i cfies m bekannten Veri^ren ist di 



Spasung der Stand-Klimaanlage ausschlieBiidi aus 
dem Solannodul. Zum Anmekletag dieser US-Patent- 
schrift standen Soiarmodule mit einer Ljeistung, die aus- 
reicht, eine herkommliche Stand-Kiimaahlage mit 

5 relativ mftBigem Wirkungsgrad zu betreiben, noch nicht 
zu VerfQgung. Auch heutzutage iiefen ein beispiels- 
weise auf dem Dach eines Kraftfahrzeugs einsetzbares 
Solarmodul nur eina Lelstung von maximal 150 W. wfth- 
rend eine Kiimaanlage; wie sie zum Anmeldezeitpunkt 

10 cfieser US-Patentschrifl zur VerfQgung stand, einen Ljei- 
stungsbedarf von mindestens 7 bis 8 hat. Selbst bei 
Einsatz einer Kiimaanlage mit hOherem Wirkungsgrad. 
wie sie heutzutage zur VerfDgung steht, ist dieses Kon- 
zept nicht reallsierbar, da das Solannodul. das im 

75 Zusammenhwig mit ejnem Kraftfahrzeug vervrandet 
werden kann, nicht die erfbixlerGche Leistung Iiefen, urn 
die Kiimaanlage ausreichend lange zu betreiben, damit 
die Temperatur von bis zu 80*. die sich in einer der 
Sonne ausgesetzten Fahrgastzelie ausblldet, ausrel- 

20 chend erniedrigt werden kann. 

[0005] Als weitere MaSnahme zum Kllmatisieren 
der Fahrgastzelie eines Kraftfahrzeugs ist es beispieis- 
weise aus JP-Abetracts 56-67510. 58-6^11 und 60- 
53423 bekannt mittels Solarenergie von einem Solar- 
is modul auf dem Dach eines Kraftfahneugs einen Venti- 
' lator zur BelQftung der Fahrgastzelie zu betreft)en, 
welcher AuBenluft. bevorzugt von der Unterseite dee 
Kraftfahrzeugs in die Fahrgastzelie saugt und wanna 
Liift aus den EntlOftungsschlitzen des Kraftfahrzeugs 

30 herausdrangt. Aus den beklen zuerti genannten Druck- 
schrlflen Ist es auBerdem bekannt. Telle des Fahrgast- 
raums, namOch die Sitze und die Lenksdule mit dem 
Lenkrad durch den Luflstrom zu kOhlen. welchen dieser 
Solarstrom-betatigte LOfter in die Fahrgastzelie fOrdert. 

35 Mft dieser MaBnahme IdBt sich, zumindest bei direkter 
Fflrderung von kOhlerer Lojft in die Fahrgastzelie die 
innenraumtempmtur der Rahrgaatzelle vor dem Ein- 
stelgen um ca. 20 bis 30** absenksn, d.h. ausgehend 
von einer Temperatur der FahrgastzeDe bei direkter 

40 Sonneneinstrahlung von 80°C auf eine Temperatur von 
50 bis 60^0. Diese Endtemperatur in der l=ahrgastzelle 
reicht jedoch nicht aus. damit sich Fahrer und Fahiigaste 
In der Fahrgastzelie wohlfahlen. 
[0006] Angesichts dieses Standee der Technik liegt 

45 der^ Erflndung die Aufgabe zugrunde. das eingangs 
genannte Verfahren zum Stand-Klimatlsieren der Fahr- 
gastzelie eines Kraftfahrzeugs derart auszubiUen, da8 
die Fahrgastzelie bei starker Sonnenalnstrahlung Im 
Stand vor dem Betreten auf eine angenehme Tempera- 

so tur herunlergekQhIt werden kann. ohne die daran betei- 
iigten stn>mliefernden Aggregate zu Qberiasten. . 
[0007] Qelost wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zefohnenden Merkmale des Anspruchs 1. VorteOhafle 
Weiterbildungen der ErTindung sind in den UnteransprO- 

55 chenangegeb n. 

[0008] Die ErTindung schiagt ein neuart'ges KEmati- 
sierurigskDnzept vor, gemSB dem ausg hend von dem 
cfie Energie zur VerfOgung stell nden Solarhnodul pri- 



3 



EP1Q2403aA2 



4 



mdr (Se Kraftfahneug-Batterie voll aufgeladen wird, urn 
die for den kurzzeitigen Betrieb einer Klimaanlage erfor- 
derliche Energie in ausreichendem MaBe bereftrustBi- 
len. Bevor die toimaanlaae jedoch im Stand aktiviert 
wild, tet erf indungsgemAB vorgesehen, gleichzeitig zur 
Batterieladung die Stand-LOflungsanlage mrt einem Teil 
des von dem Solarmodul erzeugten Stroms zu versor- 
gan. Die Stand-LDftungsanlage bendtigt relativ wenig 
Energie und let damit probiemlos Cbef einen i&igeren 
Zeftraum. bevorztigt Qlser den gesamten Zeltraum der 
Sonneneinstrahlung betreibbar ohne die BatterieladLing 
wesentiidi zu beelntrAchttgen. Wie einieitend erldutert, 
last sich mit l-lilfe der Stand-Uiftungeanlage die Tempe- 
ratur in der Fahngastzelie um 20 bi$ 30° abaenken. Aus- 
gehend von cfiesem dann en^etchteri Temperatumiveau 
von maximal 50 bis 60^ iet dann iine Klimaanlage wirk- 
sam d»^art einset^r, daB i/i relativ kurzer Zeit typi- 
schenwefee innertelb vot\ ca. 10 Wnuteri cfie 
Temperaiur In dar Fahrga^zeile so welt erniedrlgt 1st 
daB sle IDr den Fahrer oder zustefgende Falvgflste 
ertragCch Id. 

[0009] Will anderen Worten sleht das erf indungsge- 
maBe Kbnzept die BereHstellung einer ausreiclienden 
Energiemenge zum kurzzeitigen Betrieb der Klimaan- 
lage bn Stand vor. welche dazu bestimmt ist die haupt- 
sflchliche Klimalislerung der Falirgastzelle Im Stand zu 
Qbernetimen. Das tieiBt, die zum Betreiben der Stand- 
Klimaanfage erfbiderfiche Energie wird bidirekt aus 
dem Sdarmodul gewonnen, dessen Energie In der 
Kraftbhrzeug-Batterie mit dem Ziel einer Voll-Ladung 
abgespeichert wird. Vor der eigentllchen Kllmatislerung 
ist jedoch sfindungsgemaQ parallel zur Batterie- 
ladung die Stufe «ner VorMimaiisiening mH HIHe der 
Stand-ljQftungsanlage geschaltet deren Zweck darin 
besteht, die hohe Temperatur in der Fahrgastzelle auf 
ein Niveau abzusenken, ausgehend von welchem die 
Klimaanlage aufgrund ^res Wirkungsgrads in der Lege 
ist, innerhalb einer kurzen Zeitdauer nodi im Stillsland 
des Fahrzeugmotors ^e ertmgnche Temperatur in der 
Fahrgastzelle bereitzustetlen. 
[0010] VorteHhafteniveise wird als Stand-Kiimaan- 
lege eine Klimaanlage kleiner Letstung. beispieleweise 
eine eleklrisch betrlebene Klimaanlage mit einem GOP 
(Coefficient of Performance) von 3 bis 5 genutzt Wenn 
also belspielswelse ^e 12 V-Batterle mit efrier Kapazl- 
tat von 60 Ah zur VerlQgung steht, wfrd dieser be! einer 
eiektrischen Leistungsaufnahme einer elektrischen Kli- 
maanlage von 1 kW (entsprechend einer K&lte-Leistung 
von 3...5 kW) bei einem Betrieb der Klimaanlage tm 
Stand von 10 Minuten eine Energie von weniger ats IS 
Ah zum Betreiben der Klimaanlage entnommen. Eine 
solche letstungsmaBig Meine Kfimaarilage kann gege- 
benenfolls auch zur Klimatislerung wAhrend dee Fahr- 
betriebe herangezogen werden. wobei die Klimaanlage 
IndlesemFallnherkOmmlich rW^ausderUchtma- 
schino bzw. dem Motor gespelst wird. Bne solche Kli- 
maanlage kleiner Leistung kann Insbesondere bei 
Fahrzeugen mit einem Meineren Innenraum untor 



Umstanden eine konventionelle klimaantege so^ voO- 
stancfig ersetzen, da duich das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren eine gate VorkOhfung und damit ein 
ausreichende Behagfichl^ enzielbar ist. 

5 [0011] Alteniatlv zu der Klimaanlage kleiner Lai- 
stung mit hohem Wirkungsgrad kann als Stand-Kfima- 
anlage fOr das erfindungsgemaBe Verlahren auch eine 
im Fahrbetrieb des Fahrzeugs eingesetzte und dabei 
von dessen Motor angetrlebene Fahrzeug-Klimaanlage 

10 yarn Motor at)getoppelt und rrtft vermlnderter Leistung 
beirieben werden. belspielsweise mit halber Leistung. 
Dabei kann belspielsweise bei einem Zwel-Zylinder- 
kompressor ein Zylinder durch Offnen eines Dekom- 
presslonsvenlils oder Offnen einer Magnetkupplung 

15 auBer Betrieb genommen werden. Selbstverstandlich 
gilt cfies auch bei Mehrzylinder-I^mpressoren fCr das 
Abschalten eines oder mehrerer Zylinder. 
{0012] Um zu verhindem, daB unter ungOnstigen 
Bedingungen die Kraftfahrzeug-Batterie durch Antrel- 

s> ben in der Klimaanlage im Stand uberiastet wird. ist vor- 
teilhaftenweise eine Trenneinrichtung vorgesehen, 
diffch welche bei Batterie-Unterspannung die Vert»n- 
dung der Batterie zur Klimaanlage unterlmchen ¥M. 
IP013] Um das Problem erhilzter Fahrzeugsitze, 

25 eines erhitzten Lenkrads und gegebenenfalls eines 
erhitzten Armaturenbretts zu ObenMnden, also von Tei- 
len. die mit den Insassen der Fahrgastzelle in Beroh- 
ning gelangen, let vorgesehen, daB diese Teile durch 
die Klimaanlage bevorzugt gekOhIt werden. 

30 [0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung beisplelhaft nfther erldutert; die ^r^ige Figur 
der Zeichnung zeigt schematisch eine Aniage zur 
DurchfiOhrung des erfindungsgemaBen Verfehren zum 
Stand-Kllmatisieren der Fahrgastzelle eines Kraftfalr- 

ss zeugs. 

[0015] Diese Aniage umfaBt ein Solarmodul 1 . das 
bevorzugt in das Dach eines Kraftfahrzeugs integriert 
isL Das Sdarmocbjl 1 Ist belspielsweise mit ihrem 
Minuspol auf Krafttehrzeugmasse gelegt. Der Pluspol 

40 des Solarmoduls 1 ist uber eine Energleverteilungs- 
schaitung 2 mit den Energieabnehmem dieser Aniage 
(Bezugsziffern 6 und 7. wie nachfolgend naher eriau- 
t»rf) iffid andwersttts mit der KrafHkhfzeus^tterle 4 
vertxinden, die in an sich bekannter Weise mit einem 

4S Pol -(dem Mlnuspol) auf Masse gelegt ist. Zwischen 
diese Energleverteilungselnrlchtung 2 un6 die Batterie 
4 ist eine Trenneinrichtung 3 geschaltet. welche die Bat- 
terie 4 von der Energleverteflungseinrichtung 2 bezQg- 
Gch einer Stromlieferung von der Batterie 4 zu der 

50 Energieverteilungseinriditung 2 abkoppelt 

[0016] Die Energiererteilungseinrichtung 2 art)eitet 
derart, daB in erster Linie bzw. privilegiert die Batterie 4 
mlttels des Solarmoduls 1 aufgeladen wird. Das helBt 
die Batterie 4 wind im Fahrbetrieb in herkOmmilcher 

55 Weis Ob r die Uchtmaschine des Kraftfeihrzeugs auf- 
gdaden und im Stand wird diese Ladung er^nzt durch 
den Haupt-Anteil von k)eispielswels etwa80%der mit- 
tels des Solarmoduls 1 gewonnenen Energia Den nicht 
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zum Aufladen der Batterie 4 benottgten Teil der Energie 
leitet die Energie^eilereinrichtung 2 unmittelbar wei- 
ter an die 8tromabnehmer der Anlage» nfimlich zum 
einen an eine Stand-Luftungsaniage 6 und zum ande- 
renandieKlimaanlage7,diaparaD IzuderAnordnung 
aus Ene^gie\^e^teitung8einric^ltung 2, Trenneinriditung 
3 und Battsrie 4 geschaltet slnd. 
[0017] Der Energieverteilungseinrichtung 2 urmit- 
teftsar nachgeschaltet ist ein Ttiennoschalter 5, welcher 
die BelOftiingsaniage und die Stand-Klimaanlage unter- 
halb einer festgelegten Temperatur der Fahr^tstzeile 
von beisplelsweise 25^* von der Batterie 4 und der Ener- 
gteverteilungseinrichtung 2 trennt. Bei Ubeischreiten 
der vorgegebenen Temperatur warden die Aggregate 6 
und 7 aus der Batterie und/oder der'Solarzelte 1 mit 
Energie v^sorgt / 
[0018] Statt einee test vorgeg^enen Soliwerts des 
Tnermoechaltere 5 kann audi 'der Sdlwert einer ''an 
eIner Kllmalislemngsautomalik de& Fahrzeug einge- 
eteltten Temperatur herangezogen werden. Optional 
kann der ThermoschaltBr 5 auch nur den Betrieb der 
Klimaantage 7 beeinflusean, wogegen die StandlQf- 
tungeanlage 6 unabhangig davon betrieben wlrd. 
[0019] Die Aftoge Ist so ausgelegt. daf) aich Im 
Stand parallel zur Batterieladung zunachst die Stand- 
ijQftungsanlage Im Betrieb befindet urn die Temperatur 
in der Rahrgastzelie urn ca. 20 bis 30^ abzusenken. 
indemdie Stand-ijuftungsaniage (Iqjhte} Fdschluft In die 
Fahrgastzelle aaugt und wanne Luft aus der f^hrgast- 
zelle Qber EntlOftungaschliUe herausdrangt. Sobaid die 
Batterie Ihren vollen Ladungszustand erreictit hat steu- 
ert die Energieverteilungseinriclitung die gesamte vom 
^ilarmodii 1 erzeugte Energie zur Stand-LAftungsan- 
lage 6 urn, woduicli deren Leistung deutiicti steigt. 
sodas die gewOnschte Temperaturabsenkung von 
20...30" C vor Inbelrlebnahma der Stand-Kllmaanlage 7 
an Solarstratilungsintensiven Tagen mit hotier MSfahr- 
scheinliciikBit gewfltirleistet ist. Kurz bevor Rahrgftste 
bzw. der F^hrer die FahrgastzeOe betreten. wind entwe- 
der zeitgebergesteuert Oder mittels einer Fernsteue- 
rung die Kiimaanlage 7 aktiviert, die sich dabei 
typlschenAfeise fur etwa 10 Minuten in Betrieb befindet 
beva 8le wieder zur Batteriesctionung abgeschaltet 
wird. inneriialb dieses Zeitraums ist die Stand-KEmaan- 
lage 7 aufgrund der NA:^klimatlslemng mfttels der Stand- 
IDftungsanlage 6 in der Lage, die Temperatur in der 
Fahrgastzelle auf ein annetimbares Niveau abzusen- 
ken, ohne die StartfflHgkBit des Fahrzeugmotors zu 
gefahrden. 

Bezugszelchenllsts 
[0020] 

1 Sotarmodul 

2 Energieverteilungsschaltung 

3 Trenneinrictitung - 

4 Batterie 



5 Thermoschatter 

6 Stand-LXIftungsaniag 

7 Kiimaanlage 

• - 

5 Palentanspfiiclie 

1. Verfahren zum Klimatisieren der Fahrgastzelle 
eines Kraftfiahrzeuges mfttels enier Kliniaanlage (7) 
unter Nutzung von Solarenergie. die fiber zumln- 

10 dest ein Solarmodul (1) gewonnen wird, das am 
Kraftfahrzeug. insbesondere auf dem Kraft^ahr- 
zeugdach angebracht ist und aucti zur Aufladung 
einer Batterie (4) des Kraftfiahrzeugs genutzt wird, 
dadurdi gekennzelchnet. daB die Solarenergie 

IS zus^tzfich Oder altemativ zur Aufladung der Kraft- 
fahrzeug-Batterle (4), auch zum Betrieb ein^ 
Stand-LOftungsanlage (6) genutzt wird. und wobei 
die KOmaanlage (7) kurze Zeit vor Rahrlbeginn akti- 
viert wird und den grOQten Tell Ihres Energiebe- 

20 <^rf6 aus der Kraftlahrzeug-Batterie (4) bezleht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. daduroli gekeniv 
zelchnet, daB als Stand-Klimaanlage eine Kiima- 
anlage Melner Leistung mit einem COP (Coeffk:lent 

25 of Performance) von 3 bis 5 genutzt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurcti gekenn- 
zelchnet, daB als Kfimaanlage (7) eine im Fahrbe- 
trleb des Kraftfahrzeugs eingesetzte und zu diesem 

30 Zweck der Stand-Kiimatisierung von dessen Motor 
angetrlebene Fahrzeug-Kilmaanlage zum Zweck 
der Stand-Kfimatisierung vom Motor abgekoppelt 
und mit vermlnderler Leistung betrieben genutzt 
wird. 

3S 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurct) 
gekennzelchnet daB die Vertnndung der Kraftfiahr- 
zeug-Batterie (4) mit der Stand-LOftungsanlage (6) 
und/oder der Kiimaanlage (7) bei Batterie-Unter- 

40 spannung getrennt witd. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzelchnet daB die mil Inwsen 

der Fahrgastzelle in Beruhrung kommende Telle 
4S des Kraftfahrzeugs. wie Sitze. das Lenkrad und das 
Armaturenbrett durch die KDmaanlage bevorzugt 
gekfihit werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
so zeichnet, daB als Kfimaanlage eine elektrische Kii- 
maanlage (7) verwendet wird, die im Fahibetrieb 
auf voller Leistung an der Lichtmaschine bzw. dem 
Bordnetz arbeltet und als Stand-Klimaanlage mit 
verminderter Leistung am Soiarnxxf ul (1) bzw. and 

ss der Batterie (4) arbeitet. 
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